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INIFORMES DE TRABAJO
ZROGRAMAS 7 EXPERIENCES EN EL LENNCITO 1967 - 1968
James A. Huphes
(Observatorio Austral “ale-Columbia)

Introducién
Los dos programas principales aque se cumplen en El Leoncito,
Observatorio Austral “ale-Columbia, en el momento son los sisuien-
tes.
1. Movimiento Zropio Sur, Southern “roper Motion, STM, con el
astrdéprafo doble de 20 pulpadas.
2. Estrellas de Referencfa del hemisférico sur, Southern Re-
ference Stars, SRS, con el circulo meridiano de 7 pulpadas.
En- el trabajo adicioral se incluyen:
Con el astrdgrafo:
1, Asteroides débiles.
2, Estrellas variables.
3. Varios programas de los observadores visitantes.
Con el Circulo Meridiano:
1. Observaciones fundamentales del K4 y TKus,
2. Observaciones de los asteroides; Ceres, Tallas, Juno v Ves
ta.
Observaciones breves sobre les propramas.

For el momento el programa, STM, del astréerafc dohle, cubre
todas las partes del cielo al sur de -20° de declinacién. Se inclu-
ven 590 centros de exposicidn, o sea, 1.180 placas (azul v amari-
1llo).

La primera exposicidén fue tomada en “ulic de 1965, Hasta el
primero de enero de 1967 se habian sacacdo 83 certros (1u4%). Desde
el primero de enero de 1967 hasta ahora, han sido ohtenicdes 289
centros adicionales (49%). Fn total, ent’neces, han sicdo expuestas
758 placas, o sea, 379 centros (63%),

Con respecto a otros programascon el astréerafo:r nasta el
primero de enero de 1967 se habfan ohbtenide 542 placas, ircluvendo

~

las que pertenecen a propramas especiales del Dr., Klemola. Después

de dicha fecha se han expuesto hasta el presente 458 placas.
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En el dltimo ndmerc se incluyen placas del programa del Dry
Cesco, Asteroides débiles. Este programa consiste en la observacién
de los asteroides para los que faltan los datos necesarios para ob

tener érbitas buenas. En el proceso de hacer ésto, se han descu-
bierto varios objetos nuevos, v se han re-descubierto varios obje-

tos conocidos, pero perdidos. Recientemente se ¢ rieron varias
placas buenas del asteroide Icaro.

Un acuerdo entre el Dr. Herpet, de la Universidad de Cincinna-
ti, vy el Dr. Cesco, por el cual los cdlculos de las placas serdn
hechos por los colegas del primero, deberfa acelerar los resulta-
dos de este programa. Jﬁ

El proprama de las estrellas variables consiste en un regis-
tro de variables en la repidén entre las nubes de Magallanes. No
obstante que éste es un trabajo nuevo, va se sacaron varias placas.

Las demds placas incluyen, por ejemplo, investipaciones de
los Dres. Sérsic, Teinstein y Milone de los observatorio% de La
Zlata y Cérdoba, v cel "rof. Epstein de la Universidad de Columbia.

Cen respecto al efrculo meridiano; este instrumento 1lepé a
El Leoncito a fin del mes cde enero de 1967, v estuvo listé para
hacer observaciones a principio del mes abril del mismo afo.

Su trabajo puede separarse en dos partes; trabajo diferencial
en las zonas del SRS, v observaciones fundamentales. En total, el
trabajo consiste en hacer unas 126.000 observaciones. Mids detalles
han sido dados er otra parte (1).

Hasta el presente hemos obtenido unas 14.000 observaciones que
pertenecen a los propramas del cireulo meridiano. Muchas otras ob-
servaciones fueron hechas durante el periodo de entrenamiento de
los observadores argentinocs que ahora estdn trabajando con elj:ir-
culo. Dado aque hace poco tiempo que terminé el perfodo de entrena-
miento del observador mds nuevo, sélo recientemente este instrumen-
to inicié su plena producclén. Tor eso, no cabe duda que el total
de observaciones va a crecer mfs ripido. Como ejemplo de la produc
cién que es posible: en el mes de aposto del corriente ajic, se hi-
cieron 2.189 observaciones, incluvendé 905 en una sdlza semana.

Personal del Observatorio vy desarrollo seneral de £ste dltimo.

L1 Dr. Klemola renuncid a su puestc en el 2bserva+owi- el pri
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mero de julioc de 1967, y el E?T%Sam&él aceptd un puesto como obser
vador con el astr6grafo en el mes de mayvo del mismo afie. E1 Dr,
Cesco fue nombradq'como 1nvestlgador con el mismo instrumento a
orincipio del ‘afio 1967,

Varias personas fueron nombradas como observadores con el cir
culo meridiano, incluyendo; en mayoc de 1967, sefiores Bustos, B
Camuﬁaé, Goubat e Ing. Roitman. E1 sefior Bustos renuncid a su pues-

t6 a principio del corriente afio. Los sefiores Sangufn v S4nchez
fueron nombrados en marzo y mayo respectivamente.

El sefior Coyne llegé de los Estados Unidos en marzo de 1967
para trabajar con el efrculo, y recientemente ha llegado el Dr.
Smith. E1 Dr. Smith asunird el cargo de Director del Observatorio
en general, y jefe del efrculo meridiano en particular, cuando el
que habla se retire el préximo mes de diciembre.

Se han hecho muchas mejoras en el observatorio en El Leoncito
durante los dos afios pasados. Sin entrar en detalles. se puede de-
cir que consistieron en mejoras en la meva}Ldad, energla eléctrica
comunicaciones, etc. Ahora mismo estin en marcha programas adicio-
nales a fin de mejorar el sistema de la usina hidroeléctrica, vy el
alojamiento para los empleados en el observatorio.

En fin, es evidente que la actividad en El Leoncito es més
intensa que nunca.

El cielo en El1 Leoncito.
Aqui el objeto no es dar una discusién profunda sobre el cie-

lo de El Leoncito. Jue es, en general, un buen lugar ya se sabe.
No obstante esto, en El Leoncito se mantiene un registro en que se
dividen las noches en tres categorfas, A, B, v C.
"A" es una noche completa aue sirve para cualquier tipo de trabajo,
incluyendo exposiciones de dos o mds horas. Con "B" indicamos no-
ches que presentan una de las tres combinaciones siguientes:

1. En parte es una noche "A” y el resto sélo sirve para tra-

bajo limitado.

2. En parte es una noche "A", y el resto no es utilizable.

3. Toda la noche s8lo sirve para trabajo limitado.
"c" indica una noche que en general no es aceptable.

En los afios 1967 - 1968 (hasta setiembre de 1968) tenemos:
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A B
‘55% 24% 21%
0 sea, casi 80% del tiempo sirve para trabajo de un tipo o de
otro.
VLY vy Relojes en E1 Leoncito.
El sistema de osciladores y relojes que se asncia con el cir-
culo meridiano en El Leoncito ‘incluye receptores de frequencias muy

bajas, (VLF). Con este sistema es posible manejar los osciladores

locales segdn normales internacionales que se emiten por varias €s
taciones. Asf, es posible reducir el tiempo indicado por un reloj
a cualauier época, o sea, es posible mantener una correccién cons-

tante para el reloj.
No se da a entender aqui que sea absolutamente necesario usar

tal sistema para hacer un buen programa para un cfrculo:meridianoc.
Verdaderamente, nuestro sistema tiene aspectos de experimentacidén.
Sin embareo, es evidente aque el uso de tal.sistema permite investi-
paciones de efectos de perfodos largos con un grado de libertad me-
nos.

Los detalles del sistema han sido dados en otra parte (en in-
plés). Un articulo, por el.Ing. Roitman, sobre el sistema aparece-
rd pronto (en castellano) en la Revista Telepréfica v Electrénica,

Hemos recibido con éxito emisiones de Tanamd, Trinidad, Colo-

rado, Marvland e Inplaterra. Usamos emisiones normales y también

las del sistema Omepa.
Sismos en E1l Leoncito.
Un aspecto del trabajo del circulo meridiane en El Leoncito que

es interesante es el efecto aque podrfa tener la actividad sfsmica

sobre los pilares del telescopio. Esto tiene interés no solamente
para ver la estabilidad que podemos esperar del telescopio, sino
opara obtener una idea sobre el prado de confianza aque podemos te-
ner con respecto a la estabilidad de los pilares para lak miras al

norte v al sur. Tales pilares se han colocado en El Leoncito, pero

todavia no se usan por falta de las lentes de gran distancia Focal

que corresponden. Esperamos que ' _ lc-tes llepardn pronto., (E1
asunto estd complicado ._: 1~ 2ircunstancia de que el terreno de El
Lecncito no da una posibilidad grande de eleccidén de sftios para
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las miras, Resulta por le tant® que es necesario especificar tole-
rancias difficiles para las lentes),

De todos modos, a fin de estudiar un poco los efectos, nos di-
ripgimos al Ing. Volpéni, Directbr de la Estacidn Sismoldgica en
Zonda, Solicitande los datos sobre la actividad sfsmica en los alre
dedores de E1 Leoncito. E1 Ing, Voléoni nos dio las magnitudes, dis
tancias y tiempos de los sismos aque se produjeron dentro de un ra-
dio de 580 km, desde Leonrncito, También, nos dio un rapa en que se
indican los epicentros de los mismos. Me gustaria dar acufi muchas
gracias al Ing. Volponi v a sus colepas, no solamente per =u colh-
boracién, sino también por su interés.

Usando los datos del Ing. Volponi, calculamos el movxmientc
maximo, A, de la tierra en El Leoncito cue corresponde a cadf uno
de los sismos de magnitud superior a M = 3,8, aue ocurrieron a me-

ncs de 500 km de distancia. Usamos la relacidn de Tsuboi (2):
M+a
10

A=—AF

Con la distancia al hipocentro, A, en km., 2 = 0,83 v b=1,73;
“A" resulta en micrones.

Como se sabe, cualquiera sea la relacidn entre M, A v A , que
se use, hay que considerar los resultados sdlo como una aproxima-
eidh. Sea como sea esto, podemos usar los valores calculados para
separar los sismos segin sus efectos relativos en EY Leoncito. Una
objecidn més seria es que no consideramos los perfodos distintos
que tienen las ondas de los sismos. Las ondas que tienen la misma
"A" dan distintas aceleraciones de acuerdo con sus periodos propios
Es decir:

a = w A.

Segin Richter (2), serfa razonable esperar aceleraciones cer-
canas a 0,01 g con los movimientos miximoe que estamos consideran-
do aauf Hay que tener en cuenta que durante el tiempo considerado
varios sismos fueron sentidos por personas en El1 Leoncito. Tero
ningin sismo sobrepas6 una Intensidad de III en la escala de Mer-
calli dada por Richter,

Creemos que los "saltos", o sea, los cambios bruscos, son rea-
les en el caso del nivel, éues los errores internos son mucho mds
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chicos que los cambios. E1 error medio de los valores del nivel es,
en promedio, + 0?002, y esta cantidad se indica en el grifico.

En el caso del acimut el asunto es un poco mds dudosa, causado
por la circunstancia de que entran toda clase de errores en la de-
terminacidén del acimut, o sea, todos los aue afectan a las observa-
ciones de las estrellas en peneral, v peor todavia, los errores de
las posiciones que se usan para las estrellas cerca del polo. Con
respecto a esto dltimos, es razonable suponer que casi las mismas
estrellas polares se usan para determinar el acimut durante perio-
dos cortos. El1 error formal que tienen en promedio los valores del
acimut son aproximadamente tres veces mayores que los que corres-
ponden al nivel.

Si embarpo, es conveniente usar "a" y "b" para nuestro objeto,
porque representan rotaciones sobre dos ejes ortogonales. Tero toda
via es necesario recordar aque el acimut debe tener menos peso.

Es evidente que "a" vy "b" tienen un cambio regular con el tien
po. Opinamos que este cambio no es un resultado de la actividad
sismica, sino, por ejemplo, de un movimiento lento de los pilares
y/0, un resultado del despaste de los soportes de los mufiones. Como
va se dijo antes, con el acimut hay también la posibilidad de efec-
tos sistemdticos de las posiciones de las estrellas, Valores buenos
de los cambios son:

c,= -050026/dfa ¥, Cp = +050005/d1a.

Aplicamos estos cambios a los valores del acimut vy nivel, vy
después calculamos las diferencias entre valores sucesivos del aci-
mut v nivel. De esta manera pasamos a un sistema de las diferencias

aue estd libre de los efectos diarios de C, v Cy. En realidad, como

los puntos sucesivos estdn separados por poco tiempo, el efecto de

cC_ y C
a’
+to sistemdtico, lo sacamos.

Ahora, si existe un efecto sensible de los sismos sobre los pi

es casi el mismo para tales puntos. Tero, como es un efec-

lares, enténces las diferencias incluven dos poblaciones: 1) Las

- . : 2
diferencias que son afectadas por los sismos, vy 2) Las demds aque
son '"normales". Todemos separar las 90 diferencias en cada constan-

te er dos partes:; “oblacidn 1, 19 diferercias afectadas por gismos,
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¢y Toblacién 2, 71 diferencias libres de los efectos de los sismos.
“odemos calcular las varianzas\de las dos poblaciones. En el
proceso cambiamos las unidades de "b" a segundos de tiempo, v tene-

mos:
s2, = 6,561 x 1073 sgl = 0,pu1 x 1072
s2, = w628 x 1070 SZ, - 0,625 x 107°
También tenemos los promedios de las diferencias:
d, = +050256 R 0%0000
Haz = -0,0068 dy, = -0,0072

En los dos casos la varianza es mAs prande en el caso de la
poblacién 1, Esto es lo que podriamos esperar si los sismos afecta

ron a los pilares. A fin de probar esto, calculamos los ['s, donde:

52
Fx = —x X = a,b
S?
x2
Resulta que;
F, = 1,42 v, Ty = 1,34,

Las tablas de la funcidén, T, indican que FQO% = 1,54, Es decir,
las F's no llegan al nivel que normalmente se acepta como significa
tivo.

También, hay diferencias entre los promedios. La diferencia en
nivel es muy chica, pero en acimut ec D§O3ZU. “odemos probar la im-

ortancia que tiene esta diferencia por medio de la prueba de "t",
P ) P

en que:
ta - 5 050324 = 1,77

BVt PVa 1, 1

n1+n2—2 (nl ny

Sepln las tablas de la funcidn "t", este valor, 1,77, tiene
una sipnificancia un poco mayor de 90%, o sea, no €5 Tuy sepuro aue
1a diferencia en acimut sea importante. La diferencia en-nivel no
tiene ninguna importancia.

Estas pruebas dicen, enténces, aue si hav una relacidn entre
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los sismos y el movimiento de los pilares, es pequefa.

Es posible examinar esta conclusién por medio del grdfico di-
rectamente, Cuando nos referimes a los sismos N° i, 4, 6, 13 y 17,
parece que estos sismos tuvieron efectes. Tero en los casos del 12
de abril v el 26 de mayo, por eiemplo, podemos ver aue hay saltos
gue sobrepésan a todcs los demds, sin ninpuna actividad siemica.En
el caso del 30 de abril, se produjo un sismo (N® 15) durante un tur-
no de cbservacidn. Los valores del nivel que correspondeﬁ son!

+ 05039
0,034
Sismo
0,039
0,037 + 0,002,

La conclusién de esta investipacién es, entdnces, que durante
el perfodo del 1 de enero de 1968 hasta el 10 de'julio, la activi-
dad sismica en El Leoncito no tuvo efecto mids poderoso que cualquier
otro aue pueda’esfarnoperanaonsobre los pilares, 4

Juizds serd posible usar las miras con un grado de confianza
aue no sea reducido por los sismos; siempre que la actividad sfsmi-

ca no sobrepase la de los primeros seis meses de este afio.
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INTERFEROMETRIA DE NGC 4945
G.J. Carranza

(Observatorio Astronémico de Cérdoba, y CNICT, Bs. As.)

Nuestras fotopraffas con filtros interferenciales de banda pa-

sante muy estrecha han permitido estudiar alpunas caracteristicas
de la emisién HA de NGC 4945, Son particularmente notables?
a) la pronunciada alineacién de reeiones HII intensas en el

brazo del SW;
b) la peauefiez 'de su nicleo;

¢) la apariencia barreada que se advierte, v aue confirma la

clasificacién, pese a su gran inclinacién,



